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(54) AlitagvorHclittmg in einem Kraftfahrzeug 

(S7) Bno Aiibagvom(*itwng. welcher <il« von 
eiher FOUeinrichtung (1) In ein Gaskissen ^ gelieferte 
Gasmanae durch einen ungehinderten Vofschito des 
QasMssens (2) In e'men F^gastraum (3) gesteuert ist 
\ Ddf Vorschub de »Gh entfahenden GasKieeens (2) 
tenn mrt Hitfe dnes im GasWsserfnnem angeordneten 
/ibtaBSunediums (7) erfolgen. Das Abtastmedium (7) fet 
rtiit dam Vorderteil des Gassackes (2) verbunden. Das 
>jbtastmedium (7) ist in der Wetse ausgabilded. daS as 



die Vorschubbewegung des Gassackes mh ausfOhrt 
und daB diese vorschtibbewregang abgatastet werdan 
tenn. In bevonajgter weise ertbJgt eine Abtastung im 
Hinbtick auf die Vorschublange und/oder VorschUbzeit. 
Ferner ist in bewzugter Weise eine Auawerteelnrich- 
tung (G) vorgesahen, welcha die Vbrschubgeschwindig- 
kait des Abtastmecfiums (7) und damit des sich in den 
Fabrgastraum bewegenden Gaskissens feststellt. 
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Bescttfolbung 



Die Erfindung betfifn eine AirbaQVorricWung in 
«inemiKraftfahrzeug mK einem in f=olge einer Sensor- 
auelO^ tiurch eine FOIleinrichtung mil Gas autolas- 
barenfOasWs^ welches b^m AufWasen in eman 
F^rgastraum des Kraflf ahrzeugs vorschiebbar ist 

Beim BefOilen des GdsWssens, insbesondere rtit 
einent groSen FOllvolumen von uber 100 Liter. z,B. bia 
130 liar. In einer rrttf^en Fullzeit von ca. 25 ms war- 
den 5iebltch© Reaktionskrfttteander Verankemngdes 
Gaalobens im Krafttahrzeug. beispielsweiae im 
Bereidi der Instmmententafel Oder auch im F^rgaat- 
raum.|an Gagenstandft.die sich Im ausbreitenden Fflil- 
volunw des Gaskiascsns brfinden. wirteam. 
BeiQ^eiew^e ist es aus der DE 43 34 606 bekannt, 
wahrend des AuWasvorganges eine gesteuerte tos- 
bare Veitindung im Innenraum des QaaWSsens vorzu- 
sehei. durch wetehe in mehreren Slufen Anfangstaaftei 
Zwisdionkratle und Endkrflfte wirksam werden. Femer 
isl e^ bekannt (DE 42 35 761). zum Schutz von F&hr- 
zeug^aassen ein relativ weiches C^spdster an der 
Oasldssenoberf Iftche voraisehen. Ferner ist e$ aua der 
DE 42 28624 bekannt bet einem auf dem Befaftfersitz 
vorgesehenan Wnderattzes eine Sitzbelegungserken- 
nungjnicM zu betatigen. ao dafJ ein AufWasen dea G«s- 
Icaaehs und damit sein Aufijrall auf <* e Kinderaufnahme 
verhihdertwird. 

Aufgabe der Erftndung iat 8S demgegenober. eine 
Airb^rricWung der einganga genannten Art zu 
schstffen, welche die jewefltge bdm AufWaavorgang im 
Berft;ch dea Follvolumens dee GsffiWssena vorhandene 
Situaition berOcteiditigt 

biese Aufgabe wird eitindungagemaG dadurch 
geldat. daB die pio Zeiteinheit von der POIIeinfit^ng in 
dafi jGasldasen gelieferte Gasmenge durch den unge- 
hindbften Voractiub des QaaWssens in den fthrgaat- 
raun? gesteuen Ist. Diese Sieuerung kann bevoizugt In 
Ech^eit erlblgen. wobei daa Gaskissen ao tange befOiit 
wlrdi bis wdhrend des Voiachubes ein Gegensiand den 
Vbr^BhUb des Gaakiaaens beim Entialten behindsrt. 
Dies kann betspteiswetse zu weit vorverlagertea 
Korjierteil des Fahrzei^inaasscn, b«8pieteweise des- 
sen (Kopf Oder Oberkorper, sein oder ein auf dem Bei- 
lahrei^ angeordnet^ Kindersitz. In^besondere 
Bellatirer, welche nidit in der normalen Sitzposltion im 
Beifkireraitz sich befinden. sondern beiaplslswelae in 
einer vorverlagerten Stellung (Out-Of-Position-Stellung, 
z.B.jbeim Schlafen) konnen den ungehinderten Vor- 
schiib des GaaWaaens behindem, wobei die in das 
GasWaaen gelieferte Gasmenge so gesteuert ist, da6 
nuriioch ein verringertea FQIlvdumen an Gas in das 
Gasldssen ^'ngebracht wird. Hiaidurch wird die Gefahr 
der;Ver)etzung des Fahrzeuglnsassen, ind^esondere 
Beiiiahrers oder im Kindersilz befindlidien Kindes ver- 
ntindert. 

lln bevorzugter Weise Ist die in das Gaskissen gaiie- 
terte Qasmenge proportlonal einer abgetasteten Lange 
unci^oder Zelt des ungehinderten Vorachubs des Gas- 



Wssenslndenfthrgaalraum, Wieschoneriautert kann 
die VorschubaWastung wflhrend des FOlivorganga erfol- 
gan. wobei die Steuerung des FOllvorganga in Abhfin- 
gigkeft vom Auflreten einea Hindernlsses In das sich 
5 ausbrertende FOBvotumen des Gaskissens erfolgt. in 
bemugter Welse eifalgt die N^hUbabtastung in 
einer Anfang^)hase des FOHvorgangs. Der sich zeitlich 
an die Vorschubabtastung anschb'eOende FOWvorgang 
tenn in Abhangigkeit von der abgetastaten Vorschub- 
1Q lange und/oder Vorschubzeit» bet der bzw. denen kein 
Hindemts ausgelreien ist beendbar sein. Wenn ein 
Hindernte tm dch ausbrehenden FuUvdum^ dea Gas- 
kissens auftriti. wild eine nur noch begrenzte Unge an 
FQllgas in das Gaskissen eingefQUt. 
IS Hierzu kann die ZUfuhr an FOllgasmenge kominu- 
ierlich Z.B. aus dnem Gas (FiOsslggas)-Vorralsbehaiter 
in das Gaskissen erfdgw und dann in Abhangigkeit 
von der festgestenten unbehinderten Vorschubldnge 
bzw. -zelt der FOllvorgang abgebrochen werden. In 
2Q bei<orzugter Weise erfblgl jedoch die ZufOhrung der 
FOllgasmenge in das Gaskissen sfiofenweise. Dies kann 
gewa^wleistet werden durch mehrere Gasgeneratoren. 
die in zeitlicher Auleinanderfblge in Abhangigkeit von 
dem unbehinderten Vbrschub des GasWssens fOr den 
25 FOllvorgang gezondet werden. 

Wenn von der Sensoreinrichtung eine obert>OWe 
Fahrzeuggeschwindgkeitsanderung. betspielsweisebei 
einem Unfal). feslgesiellt vnrd. wird durch die Senso^ 
einrtehtung eine PrimarzOndung ausgelost durch wel- 
30 Che zunachst nur em Teil der Gasgeneratoren, 
in^sesondere die Gasgeneratoren, welche zur FQllung 
einea mitlleren Bereiches des Gaskissens dienen, 
gezondet wahrend dieser Anfengsphase dea FQllvor- 
ganges ertolgt die Abtastung der ungehinderten Vor- 
9$ achubiange bzw. ungehirxierten Vorscshiibzeit Ate 
Kriterium fOr ein Hindernis kann <J e Vorschubgeschwin- 
digkeit abgetastet werden, wobei eine Verringerung der 
Voi«chitt)gesdiwIndigkeit ein Merkmal for ein Kmdemis 
im sich In den Fehrgastraum ausbreltenden Fonvdu- 
40 mendesGaslassensist 

F^ner kann bel etnem bevorzugten AusfOhrungs- 
beispiei, welches fOr steh Erfindungscharakter hat« das 
Ga^ssen aeiekihe an ein mittieres Kissentel) ange- 
fomtte Ktssenteile auhweisen. die Im aufgebiasenen 
45 Ziistaid in bevoizugter Weise weiter in den Fahrzeugin- 
nenraum ragen tennen als das mitUere Kissentel. 

Das nMere Kissenteil Begt im aufgebiasenen 
Zustand der nomialen Sitzposilion des Fyvzeuginsas- 
sen gegenOber. wdhrand de bekian seitltohen Kissen- 
so teiie sich zu beiden Seiten dieser Posifion erstreckan. 
Die beiden seitltohen Kissenteile stnd im Winkel zu 
einer verlikalen Mittelebene des aufgebiasenen ws- 
sens angeordnet Dazwischen liegt des mittSere Kissen- 
teil* Hieidurch wird erreicm, dal3 ein hoher Anteil des 
ss Follvolumens sich nicht direkt auf den Fahrzeugirisas- 
sen zu bewegt sondern seltlich von dieser Position. 
Das mittlere Kissenteil erstreckt sich gegenuber den 
seHiichen KIssenteilen bevorzugt um eine geringere 
Strecke In den F^gastraum. so da6 auch bel einer 
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voryeHdflerten Stellung des Fahrzeufijnsassen dieser 
Kl^emoii dem RihrzeuginsasGen fret vermlnderter 
Kfdft Oder aulgnind seiner reduzierten VofsbhuDstrecke 
obirhaupt rticht trifft Ferner kann die gntfaftungsrich- 
tung des Gaskissens bei etnem Berfahrerairbafl von der 
Af maturentafei i n bcvorrugier Weise annttiemd vertikal 
Oder mit 5ehr spteem Winkel gesenOber der Vertikalen 
scin^ nach oben gertchtet s^n. einem Unfaltver- 
lauf wirt<en die bekJen seWichen Wssenteile. die in 
b»/oaugter Weteo zefflich vor dem mMeren Kissenteil 
aufgeblasen werden. als Fttvungen tor das nadi vome 
v^gerte KOrperteil. indjesondere den Kopf des fahr- 
zeMginsassen zum mWeren Kissenteil hin, welches so 
w4it in den Fahrgastraum ragt da» es die ertofderllche 
Schutzfunkfion ausObt 
i Das Qaskissen. welches im Kbpf/Torax-Bereich 
Schutz fOr den Kflrper des Rahrzeuginsassen bil- 
det. Kann mit einem unten Uegenden GasWssen, das im 
Koi^ereichdes f^hrzeuginsassen eine Schutzfunktion 
aikobl. kombiniert e&n. Beide Qaskissen sind getrennt 
vgneinander angeordnet imd werden gagebenenfalls 
auch von separaten FQllgasquellen beliefert. 

\ Bei einem BeiiahreraifbaQ let das Gaskissen bzw. 
sihd die Qaskissen in der Welse ausgebHdet, daO auf 
e^en auf dem Beifahrersitz angeordneten Kindersitz, 
irisbesondere Rebori-SchalensHz, beim AufWasen 
k^e OberhOhten Krafte einwirkea In bevorzugter 
Welse wird dies dadur* erreicht dafi zwischen dem 
oben angeordneten OasWssen und dem unten ange- 
wln^en GasWssen eUi Freimum vorgesehen ist. Oer 
Wndersitz. insbesondere RebOKl-Scbalensitz. kann 
^er vercchiedene NeigungssteHungen des Kopftales 
^jfweisen, ohne dafi auf diesen Ks^fteil dberhOhle 
mftQ beim AutWasen der Qaskissen wirkea Die Unter- 
dsHe des oben liegenden Qastdssens und die Oberseite 
dbs unten Kegenden GasWssens kdnnen dabei so 
gastaltet sein, daS das Wssengewebe beim AuflDlasen 
am S^alenkdrper des Wnderstees vorbei bewegt wIrd 
6der den Schaienkorper nur im spitzen Wink^ und 
gegebenenfaiis annahernd tangential trifft, so da6 nur 
eine geringe Kraftemwirkung auf den Kindersitz ausge* 
Obtwird 

[ Urn ein gezieltes Aufblasen des jewenigen GasMs- 
sens. insbesondere in zeitlicher Aufeinandettolge der- 
art. daQ zunachst die beiden seitlichen Kissenteile und 
dann das mittlere Kissenteil aufg^sen werden. zu 
eneichen, kOnnen mehrere Kammem, d.h, wenigstens 
drei i^mmem, vorgesehen eein, von denen zwei Kam- 
mern zum Auftslasen der bdden seitlkshen Kissenteile 
0ienen. Wenigstens eine Kammer dient zum Aufblasen 
des mitUeren Kiesenteits. 

In bevorzugter Weise ist das Gaslossen in der 
Weise ausg^idet. daB die jeMveilige beim Auiblasvor- 
bang Im Bereich des FQIIvolumene des Gaskissens vor- 
handene Situation berOcKsichtlgt wird. insbesondere 
iyyird der Aufblasvorgang dabei in Abhdnglgkeit davon 
gesteuert ob Im Bereich des AuWasvolumens im Fahr- 
gastraum Gegensiande, beispJelswaise ein Kindersitz 
jbder eine Person mit dnem KOrperteil. insbesondere in 



Out-Off-Position vortranden isL in Ausgestaltung der 
ErfMung kann die pro Zeiteinheit in die Jeweaigen 
Kammem des Gaskissens gelieferte Gasmenge durch 
den ungehtnderten Vorschub des GasWssens in den 
s fthrgastraum gesteuert werden. Diese Stcuerung f in- 
det bevoizugt In Echzeit statt. wobei die jeweHigen Gas- 
kammem des Gaskissens so tange befoilt werden, bis 
wahrend des Vbrschubes ein Qegenstand den Vor- 
schub des GasWssens beim Entfalten behindert. Dies 
ro tennbetepielswaseeinzuweitvon^enagertesKorp^'- 
te3 des Rihrzeugireassen sein Oder ein auf den Beifah- 
rersitz angeordneter WndersHz. Insbesondere 
Beifahrer. weiehe rncW In der normaten Staposrtion im 
Beitehrersitz steh befinden. sondem beispielsweise In 
,5 einer vorvertagerten Steiiung (Oul-Off-Pbsiiion z.B. 
b^m Schlafen). kOnnen dem Vorschub des GasWssms 
im Wege stehen. Die in das Gasldssen gelieferte Gas- 
menge wird dann so gesteuert, da8 nur noch ein verrin- 
gertBS Fullvolumen an Gas etngebracht wird. Hieidurch 
on wad die Verietzungsgetahr insbesondere des BeHah- 
rers Oder etnes im Kindersitz befinditehen KWes erheb- 
lichverringert. 

in bewjrzugter Wtf se ist die in das Qaskissen gefie- 
ferte Gasmenge proportional dner abgotasteten Lfinge 
25 und/oder Zeit des ungehinderten Vorschubs des Gas- 
iQSsens in den Fahrgastraum. Die Vorschubabtastung 
erfolgt wahrend des Foltvorgangs, wbel die Steuenaig 
des FOlIvOfgan^^ in Abhftngigkeit vom Auffiretsn eines 
Hindernisses In das sich ausbreitende FOUvalumen des 
30 GasWssens erfolgt Der sich zeitlich an die Vocschiiiab- 
taslung anschBeSende FQllvorgang wird bd Auttreten 
eines Hindernisses beendet. Hierdurch vwd eine 
begrenzte Mange an Fullgas in das Gaskissen geliefert. 
Die dem GasWssen zugefOhrte Menge an FOngas 
9S tenn durch eine Ventasteuening eingestellt werden. 
Bei^elsweise kann hiarzu eine Btendenvorrichtung 
venivendet werden, welche die gew/Onsctita ZufUhr der 
Gasmenge In die jew^ligen Kammcrn gewahrleistet 
und die restiiche vom Gasgeneralor erzeugte Gas- 
40 menge so unleitet. daO sie nicht In das GasWssen 
gdangt. Hierzu kOnnen eine Oder mehrere gesieuerte 
Blenden im Gasstromungsweg zwischen der Gasquelle 
(pyrotechnischer Gasgenerator. Hybridgasgenefatw 
Oder dergieichen) und den ieweiligen Kammem, die mit 
45 dem FOllgaszuversorgen sind, vorgesehen sein. 

In bevorzugter Weise erfolgt cHe ZufOhrung der FOli- 
gasmenge In den Gassack stufenweise. Pies kann 
durch mehrere Gasgeneratoren erreicht warden, die in 
zehllcher Aufdnandeifolge in Abhangigkeit von dem 
50 ur«)ehlr)derten Vorschub des Gaskissens for den FOii- 
vorgang angezundet werdea Als Kriterium fOr ein Hin- 
dernis kann die Vorschitogeschwindigkcit des 
Gaslcssens. wahrend des FOttvorgangs, abgetastet 
werden. ZUr stufenweise Balieferung des Gaskissens, 
ss Insbesondere in Abhangigkeit von der behlndea;ngs- 
freien \A)rschubabla8tung» kOnnen die jeweiligen Kam- 
marn durch trenhbare VerscNOsse insbesondere 
Aufrdsnahte in mehrere Fflcher untertdit sein. Die 
BefOllung der Fdcher afolgt in Abhangigkeit von der 
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jewelUgen Vorschubabtastimg. Hi«it>ei Kann der Vbr- 
schUb bes mrttleren Wssenteils und der jeweilige Vbr- 
6chii)JdeT beiden s^tfictoi Kfes«ntefle s^parai 
dffotg^. so daB in Abhang'fll^^t von dieeer Abtastung 
ieweiU^e FAcher in diesen Kissent^len gfifOlli weicten. 

Die Zufulv d©s FQllgaees in das QasWssen kann in 
der Weise eriolgen. daJ3 bei fertg gefOIItem Gasklssen 
im miiileren Kissentei Gin niedrigerer FfllWrucK insbe- 
sondei^e mit NorniaWruck Oder gering darCber vortiegt 
ais in jd»i beiden seWichen Ktesenteilen. Ferner kann 
der FOBgasdruck insbesondere im mittleren Kissenieil in 
Abhfin^gkeit vom Owicht des auf dem BeifahrersiU 
beTmciichen Fahrzeuginsassen eingesteUt werden. 

Zcssttztich kann am Beiffthrerotz bet einem befe- 
stigte^i Wndersitz ein Begrenzungsriegel aWlviert war- 
den, weicher eine Versteliung des Beifatirefsteee nach 
vgrneibegrenzi Hierdurch wird gewfihriefelet daB bei 
vef«ci»ledenen Neigungssteliungen. indbesondere des 
Kopneils des Rebord-Schalensitzes. auf diesen keine 
OberW&hten Krftfte beim AufWasen der Ga$Wssen aus- 
geiMwerden. 

die Erfindung eweist sich insbesondere als Betfah- 
rerairbagvorrichtung von Vbrteit. 

/tnhand der Figuren wird die Eif indung noch ndher 
erldutert.E$2eigi: 

FiqA: ein erstes AusfOhnjngsbei^piel fOr 

eine Airbagvorrichtung; 

Fig. 2: ein Bio^chaltbild einer Auw^erteein- 

richtung. weiche die MeBergebnisse 
der Vorschiibabtaetung fClr eine Steu- 
er^nrichtung zur Steuerung der FOil- 
^nrichiiing auewertet 

Fig. 3: eine Anfengsphase des FOilvorganges 

dea ersten Ausiohrungsbaispiels: 

Fig.i(/q.(C) in perspekSvischer Dareteliung ver- 
scWedene Anordnungen von aufge* 
blasenen Oaskissen weiterer 
AusfOhnsngsbeispiele am Beilahrer- 
vordersitz Ri eInem Krafl^hrzeug; 

Fig. S: in DraufstcHt das aufgeblasene Gas- 

kSssen: 

Fig. B\ ein Muater von Sollbruchtinien in einer 

Abdadoing. unter welcher Gas* 
Mssen im Rtiiezustand angeordnet 

= let 

Fig. 7: in schematischer Dar^eilung. dae im 

Runezustand angeoidnete Gasl^ 
sen» wel^as bei den Aueforvungsbel- 
spselen der Fig. 4(A) bis (C) vemvandet 
warden kann; 

F(g49: ^n weiteres AusfOhrungsbelspiei der 
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Fig. 9: 



Fig. 10: 



Fig. 11: 



IB 



Erfindung in Draufsicht und in aufge- 
blasenem 2ustand dee Gaskissens: 

eine Seitenansfcht einer in einem 
F^rzeugtnnenraum angeoidneten 
AusfOhrungstam der Airbageinrlch- 
tung; 

ein AusfQl:«rungsbeieplei for dne Van- 
tilsteuerung der FQllung des OasKis- 
sens; 

tin AusfOhmngsbeispiei zur Anord- 
nung des Gaskissens an einer Airbag- 
wanne in Draufsicht; und 

verschiedene Entfaltungsstufen des 
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Fig. 12: 



Die in der Fig. 1 dargesteilte FOileinrichtung beeitzt 
^ Qasldssen 2, welches in gefaJtetem Ruhezustand 
gezeigt tet Bne au$ mehreren Gasgeneraioren 4 
bestehende FOHeinrichiung dient zum AuffQilen des 
Gaskissens mit einem FOiigas. Zum Befullen des Gas- 
lossens sind mehrere Gasgeneratoren 4 netoeneinan- 
der in der FQWelnrichlung 1 angeordnsL Die 
Airtwonrichlung kann sich auf der Beifalirerseite im 
Armatorenbrett vor dem Beifehrersitz des lOaflfahr- 
zeugsbefinderL 

ZUm ZOnden der Gasgeneratoren 4 sind den Gas- 
generatoren zugeordnele ZQndeinriditungen 15 vorge- 
sehen. Eine Rrimflrzond^nrichtung 5 dient zur 
ZOndung vm insbesondere in der Mitte angeordneten 
Gasgeneratoren. ZUr zettiich nachlbigend^ ZQndung 
35 der jeweiUgen sich nagh auBen hm anschlieBenden 
Gasgeneratoren sind Zund«nr?chtungai 15 vorgese- 
hen, die. wie noch eriautert wird. in gesteuerter Weise 
gezQndetweiden. 

Der Vorechub des sich entialtenden Gaskissens 2 
40 kann m'ltHilfeelnesimGaskisseninnern angeordneten 
Abtastmediums 7 ertoigen. Das AWaslmedium 7 ist mit 
dem Vorderteil des Gassac^ 2 veitunden. Das Abt- 
aslmedium 7 ist in der Weise ausgebikiet, daB es die 
Vorschubbewegung des Gassackes mit ausfOhrt und 
45 daBdieseVbrschUbbewegungabgetastetwerdenkann. 
In bevorzugter Weise erfbtgt eine Abt£»tung im Hinbfick 
auf die Vc^schublange und/oder Vbrschubzeit Femer 
iet in bevorzugter Weise eine Auswerteeinrfchlung 6 
vorgesehen. wetahe die Vbrschubgeschwindigkeit des 
§0 Abtastmediums 7 und damitdes sich in den Fanrgast- 
raum 3 bewegenden Gaskissens feststeiiL Das Abtast- 
medium 7 kann fai Form eines Fadens Oder Bandes 
vorliegen, und es kann mit einer abtastbaren Codierung 
versehen sein. Die Abiaslung kann kapaativ, induktiv, 
55 optisch. mechanlsch Oder dergl. in der AbtaSteinrich- 
tungeertoigen. 

Anhand der In der Fig. 2 als BloctechalWd darge- 
aellten Auswerteeinrichtung. wetehe Insbesondere als 
Mikioprozessor ausg^ldet sein kann, und der Rg. 3 
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wird die AAeitweise des Ausfohrungsbeispiels bei 
^km Crashfall noch nAher «flautert 

' Werm durdi einen nicht nah«r dargesteilten, in*e- 
scridere tehrzeugsensitiven Sensor eine QberhOhte 
Fa^seuggeschwindtgkeitsanderung festgesWh wird. 
fOlTt dies 2ur Ausldsung der PrimarzGndung 5. Durch 
dia PrimarzOndung 5 wird beworzugt ein mittlerer Gas- 
generator gezondet, Mm AusfOhrungsbeispiel der Rg. 
1 werden aewei Qasgeneratoren 4 im mmlefen Beraksh 
der neben elnarxJer angeordneten Gasgeneratoren der 
F(UleinricWung 1 gezOfKJet. Durch diese zondung 
erfelgt eine Anfangsphase des FQllvorgangs, bei wel- 
chbm sich dae Gev^ebe des Gaskteseits 2 In einen vor 
6&[ AirbagvOfridTlung vorhandenen Fahrgaslmum 3 
gebdiinig ausbreitet. Das Airbaggewebe Kann sich bei- 
6pi6l$weise mrt einer in der Rg. 3 (targeetellien QasWs- 
sfiififbmi 20. cfie einem Pilz ahnelt. ausbreiten. 

\ Bel deser Bewegung in den Fahrgastraum 8 wird 
aiieh das Band oderfadenfdrmige Abtastmedium 7 mit* 
b^egt. wobei diese Bewegung von der Abtasteinrich- 
tuhfl 6 festgestellt wird. Wenn sich in dem 
Ausbreitungsweg der in Fig. 3 da^gestellten Gasklssen- 
f orm 20 dn Hindernis, beispielsweise ein Wndersite. auf 
d^m f^r^eugsite 21 bef Wet wird die Ausbreitungsge- 
sdiwindlgkeit des GassacKgewebes abgebremst. Hler- 
diirch wird auch die Auszugsgeschwindigkeit des 
Abtastmediums 7 gebremst, d.h. die pro Zeitelnheit von 
der Abtasteinrichtung 6 abgetastete Vorschi^jbewe- 
wird abgebremsL 

Aiis dem MeGsignal der Abtasteinrichtung 6 wird 
wiWirend der Vorschubbew^egung der QasWssenfbrm 20 
uQd damit wdhrend der Auszugsbewegung des Abtast- 
rnediuns 7 ein der abgetasteten Strecke entsprechen- 
d^ Signal von einer an die Abtest^nrlchtung 6 
ahgeschiossenen Elnrichtung 8 gebitdel. GleichzeWg 
kann auch ein von der Vorschiteeit (AbtastzeiQ abhan- 
giges Signal durch eine an die Abtasteinrk^ng S 
angeschlossene Einrlditung 9 gebiUet werden. Sowohi 
die Elnrichtung 8 zur Ertassung der Abtastldnge als 
sttJch de Einrtohtung 9 zur Ertessung der Vorschub- 
bi:w. Abtastzeit Cefern Ihre Ausgangssignale an eine 
Bnrichtung 10 zur Bestimmung der Abtasigeschwindig- 
kifiL Das von der Elnrk;htung 10 gebiklete Sl^iai em- 
sjDricht der Geschwindidtelt, n* w^cher der Vorschub 
des Gaskissens 2, insbesondere in der in d^ Fig. 3 dar- 
g^feilten Anfengsphase des Fullvorgangs erJolgt 
; W&hrend des ungehinderten Vorschubes des CSas- 
idssens dndert sich die Abtastgeschwindigkait kontinu- 
i4rlk;h bts zu einem Endgeschwnndigkeitswert 
; Mit einer an die Bnrichtung 10 angeschtosse- 
rien Elnrichtung 11 laBt sich eine diskontinuierlwhe 
^erung der Auszugsgeschwindigkeit feststelien. Die 
Snrichtung 11 steitt eine Diskontinuitat des Vbrschub- 
geschwindigkeitsignals. welches die Elnrichtung 10 bil^ 
det test Diese Diskontinunat Kann beim Abbremsen 
der Vorsd)ubbewBgung des Qasktssene* Insbesondere 
iin seiner in der Rg. 3 daiigest^^ Form 20, dutch ein 
Hindemis auftreten. Die Einrichtung 1 1 Uefert zu diesam 
Zeitpunkt ein Stopsignal an eine Elnrichtung 12« in wel- 



cher tbrtlaufend die 1st- VorschiA>- brw. AbtastzeH, bei* 
spidsweise dutoh eine entsprechend ausgebildete 
zahleinrichtung, wAhrend der Vorschubbewegung 
bestimmt wird. Die Snrichtung 12 kann hierzu an die 
s Einrichtung 9 angeschtossen sein. GIdchzeitig kann die 
Einrkihtung 11 ein entsprechendes Stop^al an cine 
an die Einrictrtung 8 angeschtossene Einriditung 13 lia- 
fem. welchewfthrend der Vorschubbewegung die jewei- 
iige 1st- Abtastldnge feststeilt. Wenn das Stopsignal von 
,0 der EinrkMjng 1 1 an die Bnrichtung 13 geliet^t wird, 
stoppt diese dan entsprechenden zahtvorgang. so daQ 
die AbtasHange der Vorschubbewegung zum Zeitpunkt 
der aufgetretenen Diskonlinultdt. Insbesondere bei der 
Abbremsung durch dn Hindemis. bestimmt ist 
IS Bdde Einrichtungen 12 uxl 13 oder eine der bd- 
den Einrichtuigen liefem efai dem AWasizeitende bzw. 
dem Abtastlangenende proportk)nales Signal an dnen 
Vergleicher 16 und/oder Vergleksher 18. 

Der Vergldcher 16 ist mil dnem Speicher 17 ver- 
bunden.lnwetehemdiezumFullendesgesamtenFoil- 
vdumena des Gaskissens 2 erforderSche Qesamtzdt 
ge^ek:hert ist Etna an don Vergleicher 18 angeschlos- 
sene Spek:hereinrichtung 19 erthSft einen der gesam- 
ten Auszugsstrecke des Abtastmediums 7 
as entsprechenden Wert. 

Wenn wflhrend der Abtastung der in Fig. 3 darge- 
stellten FQllanlangsphase dn Hindemis, bei^dswdse 
in Form des Kindersitzes 21. die Vorschubbewegung 
des GasWssens 2 behindert wird durch die Einrichtung 
so 11, be«r die gesamte Lflinge des Abtastmediums 7 
ausgezogen ist das Stopdgnal an die Einrichtung 12 
und/oder Einrichtung 13 gefiefert Das abgetast^e Zeit- 
ende und/oder die abgetastete Auszugsldnge sind dann 
gerviger als die In den Spdchern 17 und/oder 19 
55 gespdcherten Werte for die Abtastzect und die Abtast- 
lange. Im jeweifigen Speicher 18 und/bder id. wek^her 
als Quotlentenbildner ausgebildel seIn kann. wird dn 
Vergleich geblkJet zwischen der tatsfichBchen Ist • Abt- 
astzdt. von wdcherdie Bnrichtung 12 ein entsprechen- 
40 des Signal iiefert urti der Qesamtzeit. die bd 
unbehindertem Oesamtvorschub gegeben ist und im 
Spdcher 17 ^degt ist Femer Kann ein Quotient 
gd:)ildet werden aus der tatsacHich abgetasteten Aus- 
zugsi^ge des Abtastmediums 7, von der de Bnrich- 
4S tung 13 dn ent^echendes Signal lietert. mit der 
Gesamtauszugsiange, von der dn entsprechender 
Wert im Speicher 19 abgelegt ist. Beide Oder dner der 
bdden so gebiWeten Quotienten werden dner Steuer- 
einrichtung 14 zugefOhrt. Die Steuerdnrichlung 14 ist 
so mit den mehreren Zunddnrichtungen 15 der Gasgene- 
ratoren4veitunden. 

In Abhangigkeit vom Quotientenwerti der im Ver- 
g!ek;her 16 undJod& 18 ermittett wurde. steuerl (fie 
Steuerdnrichtung 14 eine entsprechende Anzahi von 
ss ZQnddnrichtungen 1 5 an zur ZQndung der zugeordne- 
ten Gasgenerat«ven 4. In bevorzugter Weise eriblgl da 
Ansteuerung paanvdse, so daB jewdls bezOgtrch dner 
Mittelebene der FOUdnr^htung 1 dn gezOndeter Gas- 
generator 4 liegt Die Anzaht der gezOndeten Qasgene- 



NOU-16-2005 16:07 



P. 42 



EP0aiZ74l A1 



10 



ratoreo entspricht dem Quotienton, der von der 
VortfdchseinricMung 16 und/oder Ifi fl^iWet wurde. 
Die ziidun9 der einrelnen Qasgeneratorpaare kaim in 
zehlicHer Aufeinandertoige geschehen. 

fiifi diese Weis© wiid erreichl daB dann. wenn ^n 
Hindernis Im Vorschubweg des GasWssens 2 sich 
bermeiet, nur eine begienzte AnzaW an Gasgen^ratoren 
zum FOBen dee Aiibags gezQndet witd. Di« auf das Hin^ 
domii einwirkende Kiaft ist auferund des verrinflerten 
FOilvoliimens fleringef als bei voU gefOlHem GasWssen. 

Die weiteren in den Fig. 4 blB 12 dargestelHen Ai^- 
fOhnmgsbeispiele einer Airbagvorrichtung besitzen ein 
im Riiiezustand in dw InstrumententaW untergebradv 
tes QasKissen 2 und Wnnen ein Im vertiKalen Abstand 
davon angeofdnetes umen Uegendes GasWssen 
(Kniebag 80. Fig. 9) aufwefeen. Das Gaskissen 2. won 
dem ^erspektivische Darstellungen ver^iedener Aus- 
fflhruhgstbrmen im aufgeblasenen Zostand in den Dar- 
stelUmgen (A), (B). (C) der Fig. 4 gazeigt sind. besttzt 
ein n^er«5 Kissent^l 24. Zu beiden Seitan diesep mitt- 
lerenjKissGntens befmden sfch seitltehe Kissentelle 22. 
23. Die stfrtlichen Kissenteile 22. 23 ragen mit einer grO- 
Bereo Strocke in den F&hrzeuginnenrawn als das nftt- 
lere jOssenten 24. Wie aus den Figuren zu eraehen ist 
ragt Idas n^lem Wssenteil 24 im aufgeWasenen 
Zustand soweit In den Fahrzeuginnenraum, insbeson- 
derelvor einen Beifahrersitz 74. da6 bei einem UnfaU 
von^rlagerte KOrpert^e geschotzt warden. Das obere 
Qasl<iS8en 2 dent zum Schutz im Kopf- und Torax- 
Berac^i, und da$ unten liegende GaaWssen (Kniebag 
80, !fig» 9) dient als Auftjrallschutz im KWebereich. Bei 
AusfOhrungsform der Fig. 4{C) ist ein unierer. den 
unt^en Teil der Instrumententafal umfs^sender Wssen- 
ansatz 62 for den Khlesduitz angetomrrt 

butch die beiden seHlichen Kiss^neHe 22, 23 wird 
errefcht daB das FQllvolumen des gesamten OasWs- 
sens 2 reduziert sein kann gegenfib^ herkOmmlichen 
Gaskissen bei veit>e8&erter SidfierhensfunWoa Die 
veilieccerte Sicherhertsfunktion ergibt sich vor allem 
dahiigehend, daB such dann, wenn der Fahrzeugin- 
sasse in einer Out-Off*PQsition sicb auf dem Fahrzeug- 
sitz bef indet durch die eeitrichen KisaenteUe 22, 23 ©in 
sccT^erer Aufprailschutz gewahrleistel wird. Die seWI- 
Chen Ki$$entene wirken ale FOhrungselememe fOr <fes 
voryertagerte Korperteil in Richtung auf das nmttlere 
Kissenteil 24 zu, welches dann den endgultigen Auf- 
pralischutz gewrahrtelstet Da das mitttere Kissentesl 4. 
weibhes sich im wesentiichen Ober die gesamte Brette 
deriSitzposition erstrecWi nur ein reduzlertes FODvOhi- 
men aufweist und infolgedessen in dner reduzierten 
Strecke sich in den Fahrgastraum erstreckt wird ver- 
mieidfin. daB bei vtHverlagertem Kdrper des Fahrzeug* 
insassen, z.a in Schlalposition Oder beim HanSeren im 
Hai^dschuhfech, der vorverlagerte KopT des Fahrzcug- 
Insas^en mit ObefhOhter Kraft beim AufWasen des Gas- 
Ids^ns getroffen wird* Femer kann in bevorzugter 
die Aubtas^ und Enttettungsrichtung im spitzen 
WiEiKel zur vertlkalen Rk^ng oder annahernd vertikal 
nach oben eriblgen. 



Wenn auf dem Beifahrervordereitz 74 ein KSndersitz 
79. in^esondere in Fomi dnes dargesteHten R*oid- 
Schalen^es. angeordnet ist, wird durch die Gestal- 
tung des oberen Gasldssens 2 und/oder des unteren 
s GasWssens 62 bzw. 80 gewflhrleistet. daB beim Autote- 
sen der GasWssen keine OberhOhlen Krfifie auf den 
Wndersitz wirken unabhftngig von der Neigung des 
Lehnenleils des Wndersitzes. In der ausgezog^ien 
Sitzposition (mit relahiv hoch gestellt^ Lehne des Kin* 
dersitzes ist die Anordnung so, daB das mitttere Wssen- 
m 24 des oben fiegenden GasWssens 2 den Wndersitz 
nichl berohri In tiefer tiegenden Ne^ungssieflungen 
des Wndersitzes. z.a m der slrichlierten Steilung in der 
Fig. 9 und danjnter. bcfhidet sich die Lehne des Kjr«ler- 
,5 sitzes 79 imBereteh des vertlkalen Abstandeszwischen 
den beiden GasWssen, so daB auch hier keine Krafte 
auf den Kindersitz emwirken. Durch die beiden seitTi- 
chen WssenteHe 22 und 23 des obon liegenden GasWs- 
sens 2 wird der KSndersitz se'itlich abgesichert Je riach 
50 Lange der Seitentdle 22 und 23 errdcht man einen 
zusfltzfichen Seitenaufprallschutz. 

Dadurch, daB die seitlichen Kissenteile 22. 23 im 
wesentiichen sdtlich der normalen Silzpositton und 
auch der vorkommenden Out-Off-Positionen auf der 
25 einen Seite beim Aufblasen bewegt werden, besteht 
keine Gefahr dner Oberhohten Krafteinwirkung auf den 
K6rper des Fahrzauginsassen und auf den Kindersitz 
79 beim Fullen des GasWssens, Auf der einen Sete 
erstred<t sk^ das aufg^asene seifliche Kissenteil 23 
30 entlang der seitlichen Innenraumbegrenzung (Voider- 
Iflr, s^kjhes Vofderfenster) in den Fahrzeuginnen- 
raum. Auf der anderen Seite erstrecW sich das seitliche 
Kissenteil 22 etwa in die Ungsmfttefebene des Fahr- 
zeucprmenraums. 
35 Wie insbesonder aus den Figuren 5 und 8 zu erse- 
hen ist. werden die bekJen s^ichen Kissenteile 22 und 
23 im Winkel schrftg nach auBen, aus der in der Rgur 7 
gezeigten RUheposttkm entf^et und aufgeblasen. IVlit 
Hilfe von GasfOhrungen 75 und 76 kCnnai den Kam- 
40 mem 26 und 27 der seitlichen Kissenteile 22 und ^ 
zugeofdnete schrag nach auBen gerichtete GasstrO- 
mungen erzeugt werden. In horizontaler Ausdehnung 
ist die Brehe des jeweillgen seitlichen Kissenteils 22. 23 
geringer als die des mittleren Kissenteils 24. Beim Auf- 
4£ blasen bzw. Entf^en der seftUchen Kissenteile 22 und 
23 werden Olfnungen tOr StrOmungswege 28. 29 und 
30, 31 aus den seitfichen Kammern 26 und 27 in eine 
mittlere Kammer 25 des mittleren Kissenteils 24 geOff- 
net HierfOr kOnnen speziell geformte SchBtze Oder 
so auch VentHe vorgesehen sen, wekshe nach dem Enffial« 
t»i der seitBchen Kissenteile 22 und 23 in die mittlere 
Kammer 25 ge«fnel «nd- Bd dem in der Fig. 5 darge- 
stellten Ausfuhaingsbeispiel wird das FOllgas von 
einem Gasgenerator 78 erzeugt Der GasgeneraJor 78 
59 kann in belonnter Waise ausgebildet sein und an sei- 
nem UmJang GasausiaSOffnungen aufweisen. Nach 
dem Zunden des Gasgenerators 78, wak^ durch 
einen fahrzeugsensitlven Beschleunlgungssensor ver- 
anlaBt werden tenn, wird ausstromendes Gas von emer 
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Gasflenerator 78 umfassenden UmhOllung 37 
gesammelt imd durch die QasfOhrungen 75. 76 zueret 
in die Kammern 26 und 27 der seWichen Klssenteile 22 
und 23 eingeleitel AnschTieBend wenlen die Gas- 
strbme in den auffleblasenen Ktesenieflen 22 und 23 
durch die geschaffen Offnungai errtlang def SlrO- 
miingswege 28 und 29 sows 30 und 31 in die Kammer 
2S des mittleren Kissenteib 24 geleitet. Die GasstrO- 
mfingswege sind durch Pfefle in der Fig. 5 verdeutlichi 
Gegebenenfalls kann eine UmlenKung der Gasstrome 
in [den entfatteten seHTchen W(5senteilen 22 und 23 zu 
ddn CHftiungen in den Gasstrdmungwegen 28 und 30 
eribigen. Die FOllung des mittleren Kissenteite 24 erfoigt 
zSNerzOgert gegenOber der FQIlung der seitWchen Ws- 
senteile 22 und 23. wobel der Zeftunierechied ca. 10 bis 
lamebetragen kann. 

I. HierdufChen'eichtnianein,sanftesAufWa58n''des 
GksKis$ens 2 aufgmnd einer zeHverzAgerten Ges- 
stfomfohrung in einem Mehrtcammersyslem des Gas- 
KiBsens. 

Durch den zeitlich vorgeschobenen Druckaufbau in 
den seitlichen KissenteUen 22 and 28 fiffdcht man eine 
QnweiserfunWion, durch die e*wa V-^eformte Kbntur 
der seitlichen Wssenteile 22 und 23. B« einer Out-Off- 
^ellung des Fahrrauginsassen, wind ein Abrutechan 
auBeitialb des /^rbagberelches verhindert Durch die 
bteiden "im Wintei ^ueinander gerichleten seitlichen Kis- 
sknteile witd eine zur h/Rtte des GasKissens hin gerich- 
tete Einweserfunktion erreicht. Zu dem Zeilpunkl, in 
Welchsm die ma»male Unfallsdwer© auftritl, tst auch 
<ks mrttJere Wssenleil 24 aufgeblasen. so da8 die voWe 
ScherheitsfunkBon en-eicht wird. 
I Die BefOitung des Gaskissens erfotgt so. ddB die 
beiden seittichen KissenteHe 22 und 23 etwa V-fOrmig 
^ch Offnend aus der Airbagwanne, in welcher sie im 
Buhezustand angeordnet sind. sich nach auBen entfel- 
tpn, Die Fig. 12 z&aji von unten nach oben verschie- 
dene aufeinand«t>lgende Entteltungsslufen (a) Us (e) 
des Gaskissens. Kwper, Insbesondere Kopf- und 
toraxbereich des vorverlagerten Fahrzeuginsassen 
^id vom QasKssen auch an s^nen beiden Seiten 
eriaBt Das Gmebe. welches das mittlere Kissenteil 
omgibt. wird segetartig rwrt'schen den beiden eeitfiehen 
kissenteilen gespannt Es kann daher tm mHfleren Kis- 
ienteil 24 ein gerlngerer Fulldoick aufgebaut werden 
4ls in den beiden seitCchen Kissenteilen. wodurch ein 
Welches Einsinken des vorgelagerten K6rpefs dee 
Fahrzeuginsassen mit ausretchender Schutzfunkton 
erreicht wind, Die b^en seitlichen Kissenteile 22 und 
23 um^ssen den eingetauchten KOrper des Fahrzeugs- 
jnsassen von der Serte und gewahren so auch einen 
Seitenaufprdllschutz. 

Bei den beiden in der Fig. 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen der Darstenungen (B) und (C) ist an der 
PberseitB des Gaskissens dn Verbundklssenteil 61. 
bber welches die beiden Kammem 26 und 27 der bei- 
|den seitlichen Kissenteile 22 und 23 miteinander ver- 
bunden slnd, vorgesehen. Die Befullung dieses oberen 
Verbundkissenteils 61 kann ober die Kammern 26 und 



27 der seitlichen WssenleUe erfdgcn. Durch dieses Ver- 
bundWssenteil 61 wird nach cbenfOr den eingetauchten 
KOrper das Fahrzeuginsassen e'me zusfttzfiche Schutz- 
funktk)n gewfihrlelstet 
$ Bei den dargestellten AusfOhrungsbeispielen ragen 
die seitlichen KiSsenteUe 22 und 23 weiter in den Fahr- 
gastraum ais das mrttlere Kissemeil 24, Es ist jedoch 
auch mOglich, dafl das mitttere Kissenteil 24 mil dem 
auBersten Rand seiner Wolbung sich gleich wait Oder 
10 eiwas weiter in den Fahrgastraumsdiiebt ate die jewei- 
ligen fluBeren Kanten dec seWi^^en Kissenteile 22 und 
23. 

Zur Unt^stiitzung der winkelgericht6ten Gas- 
strome in die Kammem 26 und 27 sind in bevorzugter 
16 Weise die GasfQhrungen 76 und 76 gegenOber einer 
vertikalen Mitleld)ene Im WInkei nach au6en gericWet 
und konnen zusatzlfche Leitfaleche46 (Fig. 10. ii) auf- 
weisen, Zur UnterstOlzung der gewonsChten EriteHuna 
ist das Gaskissen 2 im Ruhezustand (Rg, 7) in einer 
20 s^raten Kammerfeltung (Seklionsfaltung) angeord- 
net Hieidurch wird die oben eriauterte Entfattung der 
Kissenteile 22, 23 und 24 erreicht in einer Abdedwig 
32, unter welcher das GasMssen im Ruhezustand gefal- 
tet ist, konnen in bevorzugta' Weise linienfOrmige 
55 Schwachstelien bzw. Sollbruchsteflen 34 eingetormt 
sein, die die geschilderte EntfeHung umerstOtzea Eine 
geeignete fbrm derarliger SchwachsteUen. insbeson- 
der an der Innenseite der Abdeckung 32 ist in der Fig. 6 
dargesteHt. Hierdurch warden in strichpunktierten 
30 Unien 33 gezeigte Schamiere gebildet, um welche die 
von den Soltoruchlinien 34 gebiWeten Wappen, beim 
OKai der Abdeckung 32 geschwenkt werde. Bei der in 
Fig, 6 daigestellten AusfQhmngsfbmi, wenJen zw« seit- 
liche dreidtformige Klappen 35 und 36 und in der Mitie 
9$ dazwischen zwei trapezfCrmige Klappen 37 und 38 
geUldet. 

Anstfille eines Gasgenerators konnen auch meh- 
rere Gasgeneratoren, welche den jeweiligen Kammem 
zugeordnet sind zum Einsatz kommen. wobei bei der in 
40 der Fig. S gezetgten AusfOhnaigsfonn jeder Jammer 
25, 26 und 27 ein Gasgenerator zugeordnet sein kann. 

Bei dem in der Rg. 8 dargestellten Ausfohrungsbei- 
spiel sind die Kammem 25, 26 und 27 durch auftrenn- 
bare Zwischenwflnde 64. wekshe Im jeweils teiiweise 
4s gefOHten Zustand des Gaskissens Sich sen^echt zur 
VcrschubrkMjng erstrecken, jeweils in mehrere Facher 
(drei Facher beim dargestellten AusfQhrungsbdsplei) 
unterieilt Die TrennwAnda 84 werden bevontugt durch 
AutreiOnahte ausgebikjet, welche durch den stufen- 
50 weise von den Jeweils dan FachernzugecfdnetenGas- 
generatoren 65 bis 73 erzeugten FulWruck, aufgerissen 
werden. Die AufretBnahte verlauf^ beworzugt parallel 
zur jeweiligen Fahung des Kissenteils. 

Bei dieser Ausfflhrungstorm wird femer die Vor- 
55 schUbgeechwindigkeit bB/orzugt im Bereich jedes Ws- 
senteils abgetastet Wenn sich die VorschUbgesch- 
wind'(gkeit andert 1st dies ein Merkmal for ein Hindemis 
im Ausbreiti^gsweg des jeweiligen Kissemeils 22, 23, 
24. Zur Abtastung der Vorschubgeschwindigkeit cfienen 
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den jeiweiligen Kissenteaen zugeondnete Schnore 39, 
40 una 41. Diese S<*inQre sind mit jweite wofderen 
Ende<ief KiS8enieil22.23 und24veibunden. Beim Auf- 
biasdn der Kissenteile wird *e Geschwindigkeit, mil 
welcn4r die jeweillflen ScTinQre 39, 40, 41 ausgezogen 
wetdwt, gcrtiessen. Wenn ein Abfall der Vorechubge- 
echwytdigkeit eintritt. wird der Gaegenefator der dem 
nflchsbblgfinden Fiach zugeordnet let, rticht gezfindet, 
60 da9 die entsprechende Tlrennwand law. AufrelSr»W 
84 In der jewaFigen Kammer gescWossen Ueibt. Hier- 
durchiwird gewahrietstet, daB seiekiiv bei den jeweiii- 
gen Wssemeilen 22, 23 und 24 die Voi«chubi5iige in 
den Rahrzeuginnenraum nur so wail geW, bis dn Hin- 
dernte im Vorschubweg des jeweiligen Kissenteils vor- 
llegt ? Gleichzeitig vwrd jedoch auch b« einer 
Teiiaiisblasung der jeweiligen Kammern der Wssenteile 
ein ctratfes Gaekissen en-eicM. welches bei einem Auf- 
prefl die eribrdertiche Sicherheitsfunktion ausObt. 

Wenn beis;»eteweise nach dem Aufbtesen der 
ereteh beiden Facher in einer ieweitigen Kammer 25, 
26. 27 im Vorsdiubweg ein Hindernis z.B. ein K6rpert«I 
des Fahfzeuginsassen Eegt. wird das AafWasen dee 
nachsttblgenden Faches in der jeweiligen Kammer, 
durcH NIchizOnden des zugeo«dneten Casgenerators 
veftiihdert, eo daB cfie jewtf lige Trennwand 84 bzw. Auf- 
relGrvaht geschlossen UeibL Die Abtastung der Vbr* 
schubbewegung kann in der Weise erfolgen wie es In 
der cJeutschen PatentanmeWung DE 196 11 384-9 
beschrieben i$t 

Bei der Bewegung dee ieweiligen Kissenteits 22, 23 
und 24 in den Fahrgastraum werden auch die zugeord- 
neten Bander brw. fadenfOrmigen AWaSlmittel 80, 40. 
41 niltbewegt Die Bewegung wird von einer Abtastein- 
richtung 6 (Fig. 2) festgesteilt Wenn sich in dem Aus- 
ideicEingsweg der ieweiligen l^esenteite ein HIndemis 
befirjdet, wird die AusMeidungegeschwIndigkeit abge- 
bf er^st. Hieidurch wird audi die Auszugsgeschwindig- 
keit des Abtaetmediums 39, 40, 41 gebremst d.h. die 
pro Zdtelnheit von der Abtasteinrichtung 6 abgetastete 
Vor^hubbewegung wird abgebremst . Aus dem MeSsi- 
gna£ d^ Abtasteinrichtung 6 wird wahrend der Vor- 
schiibbewegung und damit wahrend der 
Au«iugsbewegung des jeweiligen Abtastmediums 30, 
40. 4^ ein der abgetasteten Strecke entsprechendes 
Signal von einer an die Abtasteinrichtung 6 angeSChlos* 
5en4n Einrichtung 8 (Vof^huWangeneinrichtung) g^l- 
det^Gleichzeitig kann auch ein von der Vorschubzeil 
(Abtastzest) abhdnglgee Signal durch eine an die Abt- 
asteinrichtung 6 angeschlosseno Bnfichtung 9 (Vter- 
sch^ibzeitenrichtung) gebildet werden. Sowwhl die 
Eirajchtung 8 zur Ertassu^ der Abtasttenge ate audi 
die Bnrichtung 9 zur Grfessung der Vorschub- bzw. Abt- 
astzdit liefern ihre Ausgangs^nale an eine Einrichtung 
10 zur Bestimmung der Abt^geschwincfi^ft. Das von 
deri Einrichtung 10 gebildete Signal entspricht der 
GeschwindlgkBit, mh weteher der Vbrschub des iev»«ili- 
gen; Gasl^enteiis 22, 23. 24 wahrend des FOlfvor* 
gai^ erfolgt. Wdhrend dee ungahinderten Vorschubs 
des Gaskissens andert sicH die Abtastgeschwindigkeit 



Kontinulerfich bis zu einem EndgeschwftKSfilteiteweft. 

Mit HiHe einer an die Einrichtung 10 angeschtosse- 
nen Einrichtung 11 la0t sich eine diskontinifleriiche 
Anderung der Auszugsgeschwindigkeit fesislenen. Die 
5 Einrichtung 1 1 steUt eine Dietortinuhat des Vbrschub- 
geschwindigkeitssignate, welches die EinrlcWung 10 
t^ldet fesl DIese Distonlinwtat kann beim Abbremsen 
der Vbischubbewegung des jeweiligen GasktssenteHs 
dirch ein Hinderrts auftreten. Die Einrichtung 11 liefert 
10 zu diesem Zeitpunkt ein Stopsignal an eine Einrfchtung 
12, in weteher fortlaufend die Isi-. VbrschUb- bzw. AW- 
astzeit, beispielsweise durch eine entsprechend ausge- 
bik^ete ZeMeinrichlung wahrend der Vorschubbewegung 
bestimmt wird. Die Einrkshlung 12 kann hierzu an die 
IS EInrtehtung 9 angeschlossen sein, GIdchzeitig kann die 
Einrichtung 11 ein entsprechendes Stopsignal an eine 
an die Einrichtung 8 angeschk>ssene Einrichtung 13 lie- 
fern, weiche wahrend der VorschilJbewegung die jewei- 
Kge Ist-Abtastiange feststeiit Wenn das Stopsignal von 
20 der Einrichtung 1 1 an die Einrichtung 13 geiiefert wird, 
stoppi dieee den ent^rechenden Zellvor^ng, so daB 
die Abtastlftnge der Vorschubbewegung zum Zeitpunkt 
der aufgetretenen Dlstentnuitftl, insbesondere bei der 
Abbremsung durch ein HIndemis bestimmt ist Beide 
^ Einrichtungen 12 und 13 Oder eine der beiden Elnrich- 
tungen liefern e&i dem Abtaslzeitende bzw, dem Abtast- 
langenende proporVonales Signal an einen Vbrgleicher 
16 und/oder Vergleicher 18, Der Verglwher 16 ist mit 
einem Speicher 17 verbunden. in welchem die zum FQi- 
90 len des gesamten FuRvolumens des Gasldssens, insbe- 
sondere des jeweiRgen FOilvoIumens der dnzelnen 
l^dsemeile 22, 23, 24 erioiderliche Gesamtzeit ge^- 
Ghert Ist Eine an den Verglddier 18 angeschlossene 
Speichereinrichtung 19 enthSlt einen der gesamten 
3s Auszugsstrecke des jeweiligen Ablastmediums 
(SchnOre bzw. Bander 39. 40, 41) enteprechenden 
Wert 

Wenn wfihrend der Abtastung beim Fonvorgang ein 
HIndemis b^elswelse in Form dnes Mndersitzes 
40 Oder eines vorverlagerten KOrperteite des Wirzeuspn- 
sassen die Vorschubbewegung des jeweiligen Kissen- 
teils 22. 23, 24 behlndert, wird durch die Bnrictitung 1 1 . 
be^ die gesamte Lange des Abtasimediums ausgezo- 
gen ist das Stopsignal an die Bnrichtung 12 und/oder 
45 Einrichtung 13 geiiefert Das abgetastete Z^ende 
und/oder die abgetastete Auszugsiange sind denn 
geringer ate die in den Speichem 17 und/oder 19 
gespeicherten Werte f Or die Abtastzeit und de Abtast* 
lange. Im jewenigen Speicher 16 und/oder 18, wekher 
so als Quotientenbadner ausgebiklet 8^ kann, wird ein 
Ver^eich zwischen der tatsacNichen Ist-Abtastzett von 
welder die Einri^ituig 12 ein entsprechendes Signal 
liefert, und der Qesamtzeit cfie bei unbehindertem 
Geeamtvorschub gegeben ist und im Speicher 1 7 abge- 
ss legt ist durchgefOhrt Ferner kann ein Ouotient gebildet 
weiden aus der tatsachltch abgetasteten Auszugsiange 
des /^btastmediums, von der die Einrichtung 13 dn ent- 
spre^t^es Signal liefert mit der Gesamtauszugs- 
lange. von der ein enlsprechender Wert im Speicher 19 
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abQetegt i$t Bdde odor einar der beiden so gebndaten 
Qitolienten werden einer Steuerwnrichtung 14 zuge- 
fOtFt. Die Steuer einrichtung 1 4 ist mit dw ZDnddnrich- 
tufisen, welch© den jewtliaen Gasgeneratoren 65 bis 
73i zugeoTdnel sind. veibunden. Hierdurch vnrd eine 
Steuerung der jcweiligen Gasgenefaiorenzundung zur 
BetfOllung der entsprechenden F^cher in den Kammern 
25}. 26. 27 der GaskissenteU© 22. 23, 24 errdicht. 

\ Die AnzaW der idwcrils gezondeten Gasgenerato- 
rail entsprichi dem Quotienten. der von der Vergldchs* 
eiiirichtung 16 und/oder 18 gebiWet wurde. Die 
ZQndung der einzelnen Gasgeneialorei kann in zeiHi- 
cKer Aufeinanderfelge geschahen. Auf diese Weise wird 
erreicht, da8 dann. wnn ein Hindemis im Vbrschubweg 
des jew»ligen Oaskteserteife sich befindet. nur eine 
begrenrte Anzahl der zugeordneten Gasgeneratoren 
65 bis 73 2um FOUen der entsprechenden Facher in den 
Kammern der GasWssenteile gezDndet wird. Die auf 
d4s Ktndemis einwirkende Kraft ist airfgmnd des verin- 
gerian FCflh/oiumens geringer ale beim voU gefQIIten 
Okskissen 2. 

;. In gieicher Weise kann in Abhftngigkeit von dem 
duotientenwert, den der Vergteteher 16 und/oder Ver- 
gieicher 18 liefert. eine Venlileteuarung in der Wefee 
dUrc^effllirt werden, da8 eine entsprechende Gas- 
rtienge dem jeweHigen KissenteH zugeleitet wird, so daB 
der entsprechende BefOllungsgiad im GasWssen 
eWefeht ist Hierzu kann eine in Fig. 10 dargestellte 
eaendeneinrichtung verwendet werdan. weic^e als 
krelszyfindriache Blende ausg^adet ist und den 
AuOenmantel des Gasgenaralors 78 In der Rg. 
10 ist sowohl der Qoei^chnitt des Gasgenerators 78 als 
auch der Blende 68 dargestellt Der Gasgenerator 78 
tiesitet an seinem Umfang GasauslaBOHnungen 60. die 
gleichmafiig in axialer L&nge und in Unrfengsrichlung 
verteiit sind. Die ausstrCmende Gasmenge wrd durch 
die von der Blende 63 vermittelte dxiale FOhrung und 
IjlmfengsfOhrung zu BlendenOffnungen S8 und 59 
gefOhrt, welche beim Beginn des FQHvoigangs mit den 
GasfOnmngen 75, 76 des Oiffusors fluchten. In den 
GasfOhnjngen 75. 76 konnen Leitbleche 45 vorgesehen 
sein, welche die Spreizwirkung beim EntCalten der seiv 
lichen Kissenteile 22. 23 unterstotzen. 
\ Solange ein ungehinderter VbrschUb der Kissen- 
^'le erfolgt, wird die vom Gasgenerator 78 abgegebene 
Gasmenge im zylindrischen Hohlraum der Blende 
^esammeft und strM aus den Blenden6ffhungen 58 
tind 59 in die zugeordneten GasfOhrungen 75 und 76 
zum BefOllen der seitlichen Kissenteile 22 und 23. 
SobaW der Vorschub durch ein Hindernis gehemmi 
wird, findetdie im Zusammenhang milder Rg. 2 erlau- 
terte AW'ivienjng der zugeordn^en Steuereinrichtung 
14 statt In AbhangigkBit von dem QuoSentenwert, den 
der bzw. de VergleiGher 16 ur«J/oder 18 Uefern. werden 
in den entsprechenden Kisserteilen noch die entspre- 
chenden Facher der Kammem gefullt. Oas weltere 
BefQllen wird durch Drehen der Blende 63 unterbro- 
bhen. Dabai weiden die Blendendffnungai S8. 59 von 
jhren den QasfOhivngen 75, 76 gegenOberttegenden 



PosHionen weflbewegt und das Gas in eine andere 
RIchtung umgeleltet. Durgh die GasfQhmngen 75. 76 
wird kein Gas mehr zugefOhrt Diese sind durch den 
ZylirKJennamel der Blende 63 abgedeckt 
5 Im AusfOhrungsbeispiel ist ^ne ^nteilige Blende 
dargesteHL Es ist jedoch auch moglk*i, die Blende 63 
zwerteilig auszubiWen, so da6 separat der Blendenteil. 
welcher <fie Blendenoffnung 58 enthait. und der Blen- 
denteH, wetaher die Blendenoffnung 59 enlhfllt. gesteu- 
w ert werden kflnnea 

Falls die BefQllung des mittieren Kissenteils eben- 
falls uber eine zugeordneie GaszufQhmng erfdigt, kann 
auch die dieser GaszufOhrung zugeoitinete BlendenOff- 
nung separat gesteuert werden. Auf diese Welse IflBt 
75 sich eine seleWlve BdOUung der jewe^igen Kammem in 
Abhangigkeit von uhbehindertem Nferschub des jeweiii- 
gen Wssenteils erreichen, wobei fOr jedes Wssenteil 
eine in der Rg. 2 dargesteltte Obenwachungs- und Steu- 
ereinrfchtung vorgesdien ist 
20 Die Steuerung der Fullgaszufuhr kann auch "m der 
eribtgen. daB in beltdsigen der schemat^ch in 
der Rg. 12 dargestelUen FQIlstufen (a) bis (e) der Foil- 
vorgang in Abhangigkeit vom ungehinderten Vorschub 
dee sich entfattenden GasWsaens angehalten ist. 
2s In der Fig. 11 ist eine Draufsicht auf das Auswh- 
rungsbeispiel der F^. 10 dargestellt Hierbei wird das 
GasiQssen an seinem Band mil einem umlautenden 
Be^gungsrahmen 43 test mit dem Boden emer Air- 
bagwanne 44 verbundea Die Ahbagwanne 44 kann 
90 integraler Bestandteil einer Instrumententafd sein. 
Betm dargesteilten AusfOhrungsbeispiel ist der Gasge- 
nerator 78 unmitteibar unter der Airbagwanne 44 ange- 
ordnet und tenn mit dieser zu einem Modul verbunden 
sein. Es ist jedoch au<^ mOglich. den Gasgenerator 78 
5S getrennt von der Airbagwanne anzuordnen.wobel dann 
in gleicher Weise wie die GaszufOhrungen 75. 76 ent- 
^echende Fortsdtze an die Aairbagwanne angeformt 
and, zu denen das von der Blende 63 eingeblendete 
Gas gelertet wird. Hierzu sind der Gasgenerator 78 und 
40 die um seinen Umf^g angeordnete drehbare ringfOr- 
mlge Blende an einem ge^eten Ort, insbesondere 
an einem testen Tail des Fahrzeugaufbaus, feet ange- 
ordnet Falls auch for das n^ere Kfesenteil 24 eine 
separate Gaszuieitung vorgesehen ist wird auch hierfOr 
4$ eine entsprechende Anformung an der Aiibagwanne 44 

vorgesehen. 

Ferner ist an der ROckseite der Kammer 25 des 
mittieren Kissentells ein Oberdaickventil 42, belspieJs- 
weise in Form von einer Oder mehreren VentilWappen 
50 (zwei Ventilidappen beim AusfOhrungsber^el) vorge- 
sehen. Dieses Oberdruckventil cffnet wenn in der Kam- 
mer 25 des mittleren Kissenteils 24 ein FfllWnxk 
henscht der den eingesteWen Sollwert Oberschreitet. 
Diee kann beiepielswelse dann ges<^ehen, wenn der 
55 Kbrper des BeHahrers in das mItUere KissemeU 24 ein- 
taucht. Hierdurch wird gewfthrfeistet daB das Kissen- 
gewebe nicht wie eine harte Wand wirkt sondem das 
eintauchende KOrperteil sanft auflangt 

Wie aus der Fig. 9 zu ersehen ist stotzt sich das 
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Oben l^ende GasWssen 2 im Berdch des Armaiuren- 
brflttei und auch in einem sich an die Frontscheibe 
anschSeUenden Dadhbertf ch und awn Teil an der 
Frontsbheibe des KrafttahnMoges ab. Hterdurch 
erreidit man ebenfells eina Verrlngamng des FQllvolu- 
mens Imd der beim Aufblaeen wirkenden Krafte. 

Beifahrerstts 74 kann ferner n Begrenzungs- 
riegei ;e2 (Rg. 9) vorgesehen setn, wel^ beim We- 
sligerf des Kindersitzes 79 in eJnem 
Begwzungsfreiraum dnar fahizeugtesten Unter- w 
schieiie 81 eintaucht Der Begren^mgs- bzw. Bewe- 
gungsfreiraum fOr den Fahrzeugsitz ist nach vome hin 
begrenzt durch einen AnscWag 63. Hierdurch wird 
gewfthrloistet daO bai am Baifahrefsitz 74 beftstisten 
Wndetsitz 79 der BejfahrersJtz 74 mfl' in eine Position is 
gebr^ht warden kann. in weldier keine OberhOhten 
KraftAnwifkungen auf den Kindersitz in den v^scrtede- 
nen jleigunosstellunflen der Lehne des Wnderstees 
einwiiken. Durdi den Anschlag 83 wird die vordere 
Position begrenzt. Hierdurch wird ein Sksherheitsab- ^ 
stand gewdhrleiatet 

PatentaneprOcho 

1. ^ag^^anichtung In einem Kraftfahrzeug ^ 
in Fblge einer Sensorauslosimg durch eine FOiiein- 
r^ng mit Gas auWasbares GasWssen. wek^ier 
beim Airfblasen in ^en Fahrgastraum des Kraft- 
ihrzeugs vorechiabbar isi. 

aadurchgekennzelchnet^ ^ 
daBdieproZ^einheitvonder FQlleinridiiung (l)in 
das Gaskissen (2) gelieferte Oasmenge durch den 
iingehinderten Voischub des Gasldssens (2) in den 
Fahrgastraum (3) gesieuert ist. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1. dadufch 
^ekennzeichnet, da6 die In das GasWssen (2) 
iaerioferte Gasmenge propcMlk>nal einer abgetaste- 
tan Lange des ungehinderten Vorschubes des 
iSaekissene (2) in den f^rgastraum (3) ist. <c 

5. '(Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
'dadurch gekennzelchnei daS ein zeitlk:h mit der 
Svor^chubabtastung erfolgender FOUvorgang in 
rAbhftngigkeit von der abgetastelen ungehinderten 4S 
jvorschubiange und^oder -zeit beencS^ar tst 
« 

4. lAhbagvorrkMmgnacheinemder Anspruchel bis 

)3, dadirch gekonnzeichnet, da6 die dem GasWs- 
jsen (2) zugefohrte FQilgasmenge stufenweise so 
|zufDhibarisL 

5. i>Urbagvofrtehtung nach ainem der AnsprOche 1 bis 
14, dadurch gekennzeU:hnet daB das Gtowatoe des 
! Gasktesens (2) in der Weise getattet und zur Foil- ss 
i einrichiung (1) positioniert Ist, daB In der abgetaste- 
iten Antangihase des FQilvorgangs das sk;h 
[entfaltende Gewebe des GaskSssens (2) eine im 
. weseniilchen geradlinige in den Fahrgastraum 
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geric^ttete AusbceitungBrithtirti, entteng welcher 
abgelBStet wird, aulwaist. 

8. Mbagvonichlung nach einem der Ansprochel bis 
& dadurch gekarwzeichnet daB die VorschiAge- 
Gchv^ndigkfiit abtastbar und eine Verringen^ig <i& 
\fcr8GhU)geschwindigk9it erfaGbar ist 

7. Aiibagvorrichtungnacheinemder Ansprtichel bis 
e, dadurch gekennzechnet daB die FOlleinrichtung 
(1) mehrere Gasgeneratoren (4. 65 t»s 73) zum 
Fullen des Qaskissens (2) aufweist und daB cfie 
Anzahl der zum FQIIen gezOndeten Gasgenerato- 
ren (4, 65 bis 73) proportkjnal des abgetastaten 
unbehinderten Vorschubs des GasWssens (2) ist. 

}. Aiibagvonichtung insbesondere nach einem der 
Ansproche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet daB 
das GasWssen (2) seitiiche an ein mltaeres Wssen- 
ten (24) angefbmrte Wssenteile 23) aufweist 
und daB die seitOchen Kiesenteile (22, 23) zeHiich 
m\& auiblasbar sind als das mittlere Kissenteil 
(24). 

9. Aift)agvorr"ichtung nach einem der Ansproche l bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB durch das FOHen 
von Kammern (?6, 27) in den bekfen seiilichen Kis- 
senteilen (22. 23) Stromungswege P8 Ws 31) zum 
FOUen de^ mittteten lOssenteiis p4) geoffnat sind. 

ia AwbagvoTTichtung nach einem der AnsprOcha 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet daB die beiden settTi- 
chen Wssemeile (22. 23) Ober ein Verbundkissen- 
teil (39) bevorzugt an ihren oberen Enden 
verbunden sind. 

11. Aiibagvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

10, dadurch getennzetohnet, daB sie als Beitah- 
reralrbagvonichtung ausg^lkJet isL 

12. Alrtoagvonichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die den jeweiii- 
gen Kammern (2S, 26, 27) der KIssenteile (22. 23» 
24) gefieferta Gasmenge durch VentRsteuerung 
eingestelltist. 

I3w Airt)agvOffichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

12, dadurch g^ennzeidinet daB cSe den jewaili- 
gen Kammern (25, 26. 27) geUeferte Gasmenge 
durch eine oder nrtehrere gesteuerte Blenden (41)» 
die Im Strflmungsweg zwischen der Qasquelle (4; 
65 bis 73; 78) und den jev^eiligen Kammern (25. 26, 
27) vorgesehen istbzwi sind. dngesteitt ist 

14. Airbagvonlchtung nach einem der AneprOche 1 bis 

13, dadi^ch gekannzeichnet, daB die jeweiiigen 
Kammern (25. 26, 27) des GasWssens (2) in meh- 
rere Facher durch ntitteis FQlWruc^ irennbare Ver- 
echlOsse (TrennwAnde 84) untartdit sind und daB 
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i die Facher in AbhangigkfiH von der Vorschiibabta- 
i stung fQllbarsind. 

isi Airbagvorrichtung nach Anspruch 14. dadurch 
; Qokennzeichnet, daB die trennbaren VerschlOsse 
I (Trennwande 84) etwa senkrecm zur Vorschubrich- 
1 tungveitaufen. 

16: AirbagvorricWung nach einem der AnsprOche 1 bis 
I 15, dadurch gekennzelchnet, dafi im mittleren Kis- w 
\ serttail ^4) e'm niedrigerer FOlWrucK vortegt a)s in 
I den beiden sehiichen Kissenteiien (22. 23). 

i 

irl Airbagvorrichlung nach ^nem der Angproche 1 bis 
\ i6,dadurchgekenn2eichnet.da6derF0ilgasdruck is 
\ in$besondere im mittleren Kissentell (24) in AbhSn- 
! gigkeit vom Gewidit des auf den Beifahrersitt 
: befindlichanFahrzeuginsasseneingestelitist. 
> 

l4 Aifbagvorrichiiing nach einem der AnsprQche 1 bis so 
\ 17. dadurch gekemzdchnet daS fur die Kammer 
i (25) des mittleren Wssenteils (24) ein Obeidnjck- 
\ ventil (42) vorgesehen isl, das dann geoffnet ist 
! wenn in der Kammer (2^ ein FOtidruck heoscht, 
1 derdeneingeetelltenSo»wertGber8Chreitet 2S 
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